
 

  

 

 فناوری یهایدگیچیپما در برابر  یساده یهاذهن

  سمنآربِ  ساموئل
  

ها، به شده است که خود ما انسان منجر ییایدن نشیبه آفر فناوری یدر عرصه هاشرفتیو پ یبشر تیخلاق

از آن شده  تردهیچیپ ایدن نیا رسدینظر م به .میستین آن تِیقادر به درک تمام گرید ا،یدن نیاعنوان خالقان 

 .میآن باش کامل شناختخود قادر به  یبه نسبت ساده یهااست که ما با ذهن

  

 نیچن از یریجلوگ یبرا. کنندیم برخورد گریکدی با یگاه ماهایهواپ هم باز است، عیوس نیچن آسمان که نیبا ا
به خلبانان در  سامانه نیا ) به وجود آمده است.TCAS( تصادف از احتراز و یکیتراف هشدار یسامانه ،یعیفجا

که چگونه  دیگویها مبه آن ،دهیچیپ نیاز قوان یابا استفاده از مجموعه ،و دهدیهشدار م یمورد خطرات احتمال
به وجود آمده)  یمتماد یها(که در طول دهه نیقوان مجموعه نیخطرات واکنش نشان دهند. در واقع، ا نینسبت به ا

 هم دست کیبفهمند، به انگشتان  اصلاIها را آن توانندیکه هنوز م یتعداد کسان است که احتمالاG دهیچیچنان پ
کنار گذاشته مانسان شود،یم جادیا یاسامانه نیچن ی. وقترسدینم استفاده  یسازهیها از شبآن یو به جا ،شوندیها 
گر اشودیم کنش مناسب نشان دهد، مهر  هاشیاز آزما یبه تعداد مشخص سامانه نی. ا  افتیرا در یمهندس دییأتوا
  . شودیو استفاده از آن آغاز م کندیم

 نیاو فصل  حل یکه ما برا یاسامانهاست،  یادهیچیپ یمسئلهخود  یکه مشکل احتراز از تصادف به خود یدر حال
از  هممتخصصان  یگاه یو حت ،ستیقابل درک ن گریما د یشده که برا دهیچیچنان پ اساساً میامشکل به وجود آورده

اشاره  یامروز مدرن یتر در زندگبزرگ یدهیپد کیبه  ادیرو به ازد یWدگیچیپ نی. اشوندیآن متعجب م عملکرد
 یاما به آستانه یعنی نیا ،ندباشقابل درک  یاند به سختشده یما طراح یحفظ زندگ یکه برا ییهاسامانه یدارد. وقت

  دارد.  قیدق یبررس و قیتحق به ازیکه ن میادهیرس فناوریدر 

گرفته تا  میکنیم یها زندگکه با آن ییهانیاند، از ماشکرده خلق تردهیچیهرچه پ ییهاسامانهها همواره انسان ،هاقرن تا
آور اعجاب یهمچنان با سرعت فناوری. داردینگاه م کپارچهیما را  یکه تمدن جهان ینیو قوان یاطلاعات یهاستمیس

 توانستندینم یقبل یهاکه نسل کندیما م بیرا نص ییایو مزا هایمدآکار لهیوس نی(و به ا دیافزایخود م یدگیچیبر پ
و پرآشوب همراه است که ما  دهیچیپ ییهاامدیبا پ ندهیفزا یWدگیتنو درهم یدگیچیپ نیاما ا ،ها را تصور کنند)آن
شدن  تردهیچیهمواره رو به پ فناوری میاست که اذعان کن نیا نکته کی. میکن ینیبشیها را پآن میتوانینم شهیهم

 ؛کندیتر مباز هم سخت کنندیم یدارو نگه سازندیما را م یهاستمیکه س را یمتخصصان موضوع کارِ نیهمو  دارد
ما اکنون . ستندیقابل فهم ن کاملاI  گرید واقعاً هاو سامانه هاستمیس نیاز ا یاریکه بس کرداذعان  دینکته هم با نیبه ا اما



 

  

 

کنده از مشکلات فن میکنیم یزندگ یدر جهان  کیدر  یوقت قابل فهم است. ریغو  نشدهینیبشیپ اشکالاتو  یکه آ
مان جامعه رساختِیکه خودِ ز ی، اما وقترسدیم نظر بهجذاب  یلیموضوع خ م،یخوریم بر یشکالاd به یاانهیرا یباز

  است. مل أت یستهیشا یمشکل گرید نیا ،کندیو نامفهوم جلوه م اندازدیم رتیما را به ح

 به که یاتفاق ،بود آهنراه یWارتباط ستمیس اختراع فناوری توسط یانسان یزندگ شدن دهیچیپ علائم نیاول از یکی
 یپهنا در که دیجد قطار هاده ساختن هماهنگ امکان تا د،یضرورت بخش کایآمر در استاندارد یزمان مناطق جادیا

. است شده تردهیچیپ برابر چند و نیچند نقل و حمل ینهیزم در طیشرا ،زمان آن از. شود فراهم بودند حرکت در قاره
 قرار هاچرخ یرو بر که اندشده لیتبد یاانهیرا یهاموتور به محدود یدگیچیپ با یکیمکان یلیوسا از هاخودرو

 راهنما چراغ با چهارراه هزار ۳۰۰ از شیب خود تردد یهاراه ستمیس در کایآمر که شودیم برآورد ،واقع در. اندگرفته
 گذشته، سال ستیدو طول در. کنندیم اشغال هانیماش نیا که ستین ییهاشبکه و هاستمیس از تنها سخن و. دارد

 شیافزا یتصاعد نحو به) هاحسابنیماش تا گرفته ماهایهواپ(از  ما یدهیچیپ یهانیماش در منفرد قطعات تعداد
     . است افتهی

 ما چنگ انداخته است، از اسباب یزندگ یهاجنبه یبر همه ،ندهیفزادنِ ش یاانهیرا قیاز طر ،یکیتکنولوژ یدگیچیپ
که ما  یجهان: میکنیم یزندگ امر نیا یناخواسته یهاامدیروزانه. ما اکنون با پورزش ل یوساآشپزخانه گرفته تا  و لوازم

 شیکابوس پ .ندستیادراک آن ن هبما قادر  یساده به نسبت یاست که مغزها دهیچیچنان پ میاکرده جادیخود ا یبرا
گاه که  یشبکه کی( ستین نrتیما اسکا یرو چنان  یاآشفته یهاستمیبلکه س ،اعلان جنگ بدهد) تیبشر هبخودآ

 اریبسها کارکردبد نیرخ دهد. و در واقع هم ا تواندیم هادر آن که به ذهن برسد یکارکردبدهر  باًیمتشنج است که تقر
  . دهندیست، رخ ما چه که دلخواه ماآناز  شیب

کنون برااز هم ،میهست حرکتآن در  یبه سو رسدیکه به نظر م ،یانیپا یاز نقطه ییهانشانه  است: تیما قابل رؤ یا
کوس یجهان . کنندیعمل م یدانش و فهم بشر یمستقل هستند، ماورا باًیکه تقر ،کیتکنولوژ یهاستمیکه در آن ا

 یاقتصاد و یمال یایدندر  کند،یم انیمطلب را ب ۲۰۱۳در سپتامبر  چرین یدر مجله یعلم یمقاله کیطور که آن
وجود دارد، » که بشر در آن قادر به واکنش نشان دادن است یایزمان یمحدوده یورا ،کامل یWنیماش بومxستیز« کی

 متیکوچک و نوسانات ق یهاافتادن کار و از شوندیچشم بر هم زدن معامله م کیکه در آن سهام در  ییایدن
خود را تا حد سرعت  یسرعت معاملات مال میدار یما سع ی. وقتفتندایاتفاق ب از آن کمتر ای هیثان کیدر  توانندیم

 اساساً یعنیهستند،  گریکدیبا  متراکم در حال تعاملاتِ هانیماش در واقع که میاذعان کن دیبا م،یده شینور افزا
  اند. قرار گرفته هیها در حاشکه انسان یدر حال کنند،یخود معامله م انیم ییهاتمیالگور

فرض  مسلم یامر شهیقادر به درک آن نخواهد بود، هم یانسان چیوجود خواهد داشت که ه یدانش یروز که نیا
که  داردیابراز م، سرگشتگان یبرا ییراهنمادر کتاب خود با عنوان  مون،یم بن یسمو ،انهیم یهامحقق سده .شدیم
که به  شماردیرا بر م یاریبس میمفاه یو حتا ؛»دارد که در آن متوقف خواهد شد یبدون شک حد یعقل بشر«

ها آن تعداد ایآ«که  نیاو » تعداد ستارگان آسمان«شد، از جمله  میها موفق نخواهما هرگز به درک آن خودشتصور 



 

  

 

. دیفهم از راه رس یِشمارروزیو با آن خودپ وستیبه وقوع پ یاما سپس انقلاب علم» .زوج ایفرد است  عددِ کی
کنون ما دق مسلح قابل ریچشم غ یبرا شب در آسمانِ یسماو اجرام از یچه تعداد میدانیم قاًیصدها سال بعد، ا

   !)زوج است یاست (که عدد ۹۱۱۰عدد  نیمشاهده است: ا

کنون، ما همچنان به سو »یروشنگر عصر«اما از   یدن که یاکلمه ،میادر حال حرکت بوده شتریب »یWگرفتارشدگ« یتا 
 یطیمح یاست به سو یروند یگرفتارشدگ ابداع کرده است. ،یاانهیراعلوم  ییWکایآمر متخصص س،یلیه

ما در  یهانیکه ماش کندیاستدلال م سیلی. هکاهش به رو یِریپذفهمو  شیافزا به رو یWدگیتنبا درهم یکیتکنولوژ
کنون بکندیم عمل یعقلان و یمنطق نیقوان چارچوب درکه  یحال ها را درک که بتوان آن اندشده دهیچیاز آن پ شی، ا

 اری(حفظ آن در سرتان) بس »تیتمام«ما، فهم  یهارساختیز میقطعات عظ چه و نترنتیا تِ یکرد. چه تمام
  است.  شده محتملریغ

 یکه برا یتعداد خطوط کد یطور که بر مبناآن ؛ستا ما یافزارهانرم یندهیفزا یWدگیچیپ ،روند نیا از نمونه کی
عامل  ستمیس یِافزارنرم یهاکد ها،نیتخم یبرخ یشود. بر مبنا یریگاندازه تواندیافزار لازم است منرم کینوشتن 

 ییبه تنها فرد کی گریکه د است موضوع سبب شده نیو چند برابر شده است، و ا نیدهه چند کیدر طول  ندوزیو
 تیواقع نیا د؟یدار ادیرا به  Y2K ینترنتیا روسیو ایدرک کند. آ جاکی کلاI و مختلف آن را یاجزا ینتواند همه

بود که ما  نیآور ااعجاب تیرد شد، اما واقع یبدون مشکلات جد» گافِ هزاره«به اصطلاح  نیدارد که ا
از  شیب ریدرگ یهاستمیخواهد افتاد، چون س یچه اتفاق ۲۰۰۰سال  یهیکه در اول ژانو میمطمئن باش میتوانستینم

  بودند.  شده دهیچیحد پ

 یخود نوع یکه به خود کا،یآمر یمدناند. قانون آشفته شده ریناپذبازگشت یما به نحو یحقوق یهاستمیس یحت
 نیاست. ا گریبه بخش د یاز بخش یارجاع درون هزار ۸۰کلمه دارد و مشتمل بر  ونیلیم ۲۲از  شیاست، ب فناوری

مندل و  کلیمادرک کند.  تواندینم یفرد چیکارکرد آن را ه تیاست، و تمام دهیچیپ قاً یعم یحقوق میعظ یشبکه
 انباشت«به عنوان  یحقوق یهاستمیرشد س نیدر واشنگتن، از ا »شرفتهیپ یگذاراستیس یسسهؤم«کارو، از  انایدا

و  . هر قانونمیکنیرا حفظ م یشتریب هرچه مقرراتِو  نیدر آن همچنان قوان ما که یتیوضع ،کنندیم ادی» مقررات
 ریغ دنتوانیم ،دنشویدر نظر گرفته م موارد گرید کنار در یمعنا داشته باشد، اما وقت ییممکن است به تنها مقررات

مشکلات  مواجهه با تعامل کنند. در یامنتظرهریو غ زیانگاعجاب یانحابه  گریکدیبا  یو حت ،دنقابل فهم شو
. میهست یاانهیرا یدگیچیو پ یحقوق یدگیچیشاهد تعامل پ یحت ،اوباماکر یبرا ینترنتیا گاهیپا کی یِاندازراه

  گذارد. باز ما اثر  کیهر یWبر زندگ تواندیم کیتکنولوژ ستمیس نیدر ا یمشکلات فن

 به کمک یبرا یمیعظ یهانیماش ،یبعدسه یهاچاپگر اکنون ما مثال، یبرا. است گرفتن شتاب حال در روند نیو ا
که  میدار را) CAD( انهیرا کمک هب یطراح یدهیچیپ یهابرنامه مانند ییافزارهانرم یحت و ،هاپل و هاتونل ساخت

 ،یتکامل یWسینوبرنامهبه نامx  یاانهیرا یطهیح کی. کنندیکمک م دیجد یهارساختیمحصولات و ز یبه طراح
که  یدر حال ،کند دایپ دستمشکلات  یبرا ییهاحل راه خود به »تکامل«افزار از راه که نرم دهدیاجازه م یحت



 

  

 

 از یامجموعه یبرا متناسب یامعادله به. ردیبه خود بگ یچه شکل ممکن است تینها درراه حل  آن داندینم خود
گر یحت بسازد، را آن تواندیم یتکامل یسینوبرنامه د؟یدار ازین هاداده  دهدیم شما به که را یپاسخ دینتوان شما ا
     . دیبفهم

 یاها مسئلهرا بهبود بخشند. آن یاانهیرامدار  ینوع یداشتند طراح یاز دانشمندان محقق سع یمیت ش،یچند سال پ
آن را تکامل بخشند.  یحل بالقوه برا راه کیکردند  یو سپس سع ،کردند جادیا کردیحل م دیساده را که آن مدار با

 جانی. اما قسمت جالب ماجرا اابدیمدار ب یموفق برا یطرح تیمزبور موفق شد در نها مینسل، ت نیبعد از چند
 ،داشتند. اساساً  یاتیح نقشW  مدار کلW  کارکردِ یجدا بودند، اما برا آن یمدار از بخش اصل نیاز ا ییها: بخشستا
که  آن یها برااز آن یریگبهرهکه  کردیاستفاده م یبیعج یسیو الکترومغناط یکیزیف یهادهیاز پد یتکامل یبرنامه نیا

 نیتکامل توانسته بود ا«محققان:  ریبود. به تعب دهینرس یمهندس چیمدار کار خود را به انجام برساند هرگز به فکر ه
  » .آن مشکل است لیتحل که نیبا ا رد،یرا به کار بگ یکیزیرفتار ف

ما  رایز میکه ما در فهم آن مشکل دار یستمیمنجر شد، س یدیجد یکیتکنولوژ ستمیبه ظهور س یتکامل کِیتکن نیا
ها از انسان تریقو هاانهیراکه در آن  یا. در شطرنج، عرصهمیبساز ییمانند آن را به تنها یزیچ میتوانیهرگز نم
 یهاحرکت«ها حل نوع راه نیبه ا ست،یقادر به درک آن ن یرا ببرند که ذهن بشر یباز یبه نحو توانندیو م ،هستند

اما  رسندیم نظر به نامناسبکه  یحرکات داد،یهرگز انجام نم یانسان چیکه ه ییهاحرکت – شودیگفته م »یاانهیرا
در  است آمده سر هامتوسط دورانن در کتاب اوک لوریت ،ییکایدان آمرطور که اقتصاد. آناندبخشجهیهمچنان نت

 تیواقع نیا هاانهیراهستند. ثر ؤم اریاما بس رسند،یاشتباه به نظر م معمولاG هانوع حرکت نیا سد،ینویم ۲۰۱۳سال 
 اش،یحرکت یاجزا ادیتعداد ز لیشود، به دل یسطوح باز نیدر بالاتر یوقت کم دست ،اند که شطرنجرا آشکار کرده

  استاد شطرنج) بتواند آن را درک کند.  کی یشخص (حت کیاست که  دهیچیاز آن پ شیب

 یسادگ به که باشد نیا تواندیم واکنش کی م؟یبده نشان واکنش فناورانه یِرینفوذناپذ نیا به دیما چگونه با ،حال
 همه کردیم اعلام که) لسوفیف ببر کی(دوست  نیکالو یکارتون تیشخص به هیشب کاملاI م،یبردار تلاش از دست

 چگونه باد که دهیچیپ تیواقع نیا با مواجهه یجا به. کنندیم کار جادو با ها،یجاروبرق تا گرفته هاچراغ از ،زیچ
 دیشا ندهیفزا یدگیچیپ برابر در یعقل میتسل نیا. بنامد »درختان یعطسه« را آن دهدیم حیترج نیکالو کند،یم عمل

 ینیگزیجا چه م،یکن درک را خود دگانیآفر میتوانینم گرید ما اگر اما برسد، نظر به یبزدل یکم یحت و یافراط یلیخ
  م؟یدار شدن میتسل یبرا

آب و هوا  وضع میتوانینم واقعاً که نی. با امیباشد که با آب و هوا دار یما همان طرز برخورد یآن برا نیگزیجا دیشا
با  م،یکن ینیبشیپ یآن را تا حد قابل قبول میتوانیم م،یدرک کن اشیرخطیغ اتیئجزآن را با تمام  ای ،میرا کنترل کن

منتظره در مقابل ما ریغ یزیچ عتیطب عناصر ی. و وقتمیآماده کن آن راتییتغ یخود را برا یو حت م،یآن سازگار شو
شروع  میتوانیم م،یدار ییآب و هوا یهاطور که مدل. پس همانمیاز آن عبور کن زانیافتان و خ میکنیم یسع نهند،یم

 یشدهیسازهیشب یبا نمونه ی. بازمیبکن مانکیتکنولوژ یهاستمیس یشده براساده یحد تا یحت ییهامدل جادیبه ا



 

  

 

 تواندیفهم کامل آن) م یبه جا شیبا پارامترها یآن و باز یهاتیمحدود شیست (آزماا که مورد توجه ما یستمیس
  دارد.  شتریبه پرورش ب ازیاست که ن یمهارت نیباشد، و ا نشیکسب ب یبرا مؤثر یراه

 ییهانشیشهر ب کیکارکرد  یوهیمدل است که به کاربرانش در مورد ش ینوع »یتیسمیس« یِاانهیرا یمثال، باز یبرا
 یذهن مدل ،عمران یو مهندس یشهر یزیربرنامه یخارج از قلمرو یافراد کم ،یتیسمی. قبل از وجود سدهدیم

 ،یفرض جینتا جادیا یکس نبود که بتواند برا چیها هآن انیکارکرد شهرها داشتند، و از م یوهیدر مورد ش یواضح
شهر  کی یدگیچیکار را در سطح پ نیا میتوانینم هنوز احتمالاG هم کند. ما یکاررا دست یشهر یاز زندگ ییاجزا
کسان م،یانجام ده یواقع اقدامات خود دارند.  یکل راتیثأتاز  یاند فهم بهترکرده تجربهرا  هایباز گونهنیکه ا یاما 
 یممکن است جهت نی. امیماهرتر شو کیجهان تکنولوژ یهایسازهیبا شب» کردن یباز«در  تر،یبه طور کل د،یما با

کنند  یباز یزیدهند که با چ ادیآموزان و به دانش ،آن حرکت کنند یبه سو دیما با یآموزش یهانظامرا نشان دهد که 
  دهند و طرز کار آن را بفهمند.  صیآن را تشخ یهاتیمحدود یبه نوع کم دستو 

 کارشناسان مانند یتا حد ،گذردیچه م هاو سامانه هاستمیس نیدر ا ندیبگو به ما که میدار ازین یما همچنان به مفسران
مفسران در  نیا نقش یدرباره تأملون به اک ،است آمده سر هامتوسط دوران . در اواخر کتابونیزیتلو در یهواشناس

اطلاعات را  گونهنیا یابیو ارز ،جو، درکوجست ینهیخود در زم یهامهارت«ها که آن دیگوی. او مپردازدیم ندهیآ
کم  دست…  خواهد آمد رونیما ب یهانیماش یهاخواهند بود که از شبکه یقیحقا ها مترجمانِآن … کنندیم لیتکم

کسانآن ،یمدت یبرا   » .خواهند داشت گذردیچه م که نیروشن از ا یخواهند بود که هنوز تصور یها تنها 

که بشر به وجود آورده به اعجاب  ییهاو ما از کارکرد ساختار ،شوند تردهیچیاز حد پ شیباز هم ب هازیچ یو وقت
 رمنتظرهیغ یزمستان یکه در سرما میریبگ ادی یشد از کسان می؟ در آن مقطع، ما مجبور خواهشودیم چه ،میفتایب
مثل  یکسان !میتر باشفروتن یبود که کم می: مجبور خواهکشندیرفتن آه م رونیو وقت ب اندزدهخود را بالا  یهاقهی

 میبدان میتوانیچه ما مکه آن کردندیاذعان م ستند،یزیم یروشنگر عصر که در دوران قبل از مون،یم بن یموس
 دیناام دیما نبا ،. البتهمینوع طرز فکر باز گرد همانبه  ما هم است که دهیزمان آن فرا رس دیو شا ،دارد ییهاتیمحدود

وجود ندارد. اما در  گرفتن ادی آموختن و یبرا یزیچ م،یبفهم را کاملاI یزیچ میتوانیکه چون نم مییو بگو میشو
   .میآشنا شو شتریب خود یهاتیکه با محدود است دهیرس فرا زمان آن دیشا حال، نیهم
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